MikroRAS

Vitenskapet

Lav partikkelbelastning
i RAS er bra for bade

laks og drift

Resirkuleringssystemer (RAS) er avhengige av vannrensing for a fjerne avfallsstoffer og
partikler. De sma partiklene er imidlertid vanskelig a fjerne, og kommersielle RAS har derfor
ofte hgy partikkelbelastning. | det nylig avsluttede prosjektet MikroRAS undersgkte vi hvordan
partikkelbelastning pavirket vannkvalitet, mikrobiota, og laksens helse og vekst.

Resultatene indikerer flere utfordringer ved forhayet partikkelbelastning, men ogsa en rekke
praktiske fordeler ved lav partikkelbelastning.
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RAS er komplekse system og det foregar
en rekke prosesser som er avhengige av
hverandre og pavirker bade vannkvaliteten
og fiskens vekst. Forstdelsen av dette
komplekse systemet gker, og det eta-
bleres stadig forbedrede prosedyrer og
retningslinjer for best mulig drift og fiske-
produksjon. Likevel finnes det stor varia-
sjonihvordan RAS driftes og hvor vellykket
fiskeproduksjonen er.

De fleste oppdrettsselskapene som pro-
duserer laks i RAS, opplever utfordringer
med forhayede partikkelniva i vannet pa
tross av kontinuerlig trommelfiltrering av
driftsvannet. Slike partikler bestar i stor
grad av organisk materiale som tilfares
vannet via foret og fiskens avfering. Fra
tidligere studier og erfaringer er det kjent
at slikt organisk materiale gir grobunn
for @kt vekst av bakterier og andre
mikroorganismer i biofiltrene og i vannet.
Dette kan fare til redusert biofilterkapasitet
og okt vekst av hurtigvoksende bakterier i
vannet som kan ha negative effekter pa
fiskens helse. Videre kan det medfare
produksjon av uheldige metabolitter
som for eksempel geosmin og giftig H2S.
| tillegg kan redusert sikt i vannet pavirke
laksens féropptak og rakterens mulighet til
a observere fisken. Nayaktig hvilke direkte
og indirekte effekter partikler og organisk
materiale har pa fisken er imidlertid
usikkert og diskuteres i neeringen. @kt
kunnskap pa dette omradet vil gjgre oss

bedre i stand til & vurdere hvilke tiltak som
er bra for laksen og driften av RAS.

Langtidsforsek i RAS og simulert
utsett til sjeanlegg

For a studere effektene av partikkel-
belastning pd laks i RAS ble det
gjennomfart et langtidsforsgk i 6 RAS-
enheter og deretter en simulert transport
og simulert utsett til sjganlegg. | RAS-fasen
ble det valgt en partikkelbelastning som
tilsvarer forhold som er vanlig & finne i
kommersielle RAS (ca. 7 mg TSS/I, kalt
hay TSS/HTSS) og forhold som kanskje
flere ansker @ oppna (1-2 mg TSS/|, kalt lav
TSS/LTSS). Vi gkte partikkelbelastningen
i HTSS gruppen ved & tilbakefore
partikler fra swirl- og trommelfilteret, og
hvert RAS hadde samme biomasse og
foringsintensitet. Utfyllende beskrivelse
av forsgket finnes her: https://www.
landbasedaqg.no/mikroras-niva-ntnu/
er-lav-partikkelbelastning-i-ras-
fordelaktig/1610255 og i sluttrapporten fra
prosjektet MikroRAS (skann QR-koden til
venstre for a lese sluttrapporten).

Hovedfunn

Partikkelnivder som er vanlig a finne i
kommersielle RAS kan medfere negative
effekter pa laksens prestasjon, som gkt
forfaktor, redusert kondisjonsfaktor og
vekst, og kan forsinke smoltifiseringen.



Kompensatorisk vekst i sjafasen indikerer
at  partikkelnivdene/forholdene ~ som
ble testet, er innenfor fiskens rom for
tilpasning og kompensasjon, men at dette
er energikrevende for fisken.

Histologiske undersgkelser viste ingen
tegn til negative effekter pd gjeller og
skinnhelse. Derimot okte genuttrykk av
inflammasjonsmarkgrer hos fisk utsatt for
hay partikkelbelastning bade i gjeller og
skinn, saerlig i slutten av RAS fasen. Dette
kanveereettidligtegn pa at merinngdende
skadelige helseeffekter er under utvikling.

Nivder av suspendert stoff (TSS) rundt
7mg/l i RAS forte til betydelig redusert
sikt i vannet (Figur 1) og redusert
nitrifikasjonsrate. Det var gkt forekomst av
heterotrofe bakterier i vann og biofilter i
overgangen til brakkvann, og vi observerte
hayere konsentrasjoner avammonium og
nitrittiRASmedhayerepartikkelbelastning.
Dette tyder pa redusert biofilterkapasitet,
sannsynligvis pa grunn av utkonkurrering
av nitrifiserende bakterier i biofilteret.

Lav partikkelbelastning kan ogsa medfgre
en rekke praktiske fordeler, som enklere
rengjering og lettere observasjon av fisken,
samt bedre effekt av vannbehandlingen
(utlufting av CO,, desinfeksjon, nitrifikasjon
m.m.) og sannsynligvis redusert risiko
for bakteriell produksjon av ugnskede
metabolitter (f.eks. H2S og geosmin).

Det kan wveere flere grunner til
redusert  fiskevekst under forhgyet
partikkelbelastning. Under suboptimal
vannkvalitet bruker fisken mer energi til
kompensatoriske fysiologiske tilpasninger
for & opprettholde et stabilt internt miljg
(homeostase). Hvor mye energi som
brukes til 4 finne og eventuelt konkurrere
om for, i et miljg med begrenset sikt, er
uklart. Det kan tenkes at den forsinkede
smoltifiseringen  skyldes  ujevnt og
redusert lys og/eller at partikler hadde
direkte forstyrrende effekter pa funksjonen
til gjellenes kloridceller. | tillegg vil
produksjonsintensitet, temperatur og
forhayede nivder av andre avfallsstoffer
og  metabolitter  kunne  pavirke
fiskeproduksjonen negativt.

Siden det eksisterer stor variasjon i
hvordan RAS driftes og hvor vellykket
fiskeproduksjonen er, vil det veere viktig
& sikre felles forstdelse av flere slike
nokkelfaktorer og identifisere premisser
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Figur 1. Sikt i vannet i ferskvannsfasen (everst) og i brakkvannsfasen (nederst) ved lav TSS (til
venstre) og hoy TSS (til hayre), ved 2 forskjellige tidspunkt.

for driften gjennom erfaringsutveksling
og videre forskning. Dette er alle viktige
brikker for best mulig fiskeproduksjon.

Betydning for nzeringen

Funnene fra MikroRAS indikerer at
partikkelnivd som er vanlig & finne i
kommersielle RAS  pavirker  fiskens
prestasjon i RAS negativt og kan forsinke
tidslinjen for smoltifisering. Dermed kan
detlgnne seg & innfgre tiltak for & redusere
tilfarselen av organisk materiale til vannet
og forbedre partikkelfjerningen. Aktuelle
tiltakene kan veere optimalisering av egen
drift og bidrag til metodiske nyvinninger,
samt utvikling av utstyr som sikrer bedre
partikkelfjerning e
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